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RECONSTRUCTION OF THE LAYOUT OF THE SETTLEMENTS OF THE BRONZE AGE
IN SOUTHERN URAL MOUNTAINS (OLGINO AND KONOPLANKA)
BY RESULTS OF DETAIL MAGNETIC SURVEY

Fedorova N.V.,Noskevuch V. V - nditute of geophysics UB of RAS,Yekaterinburg

Abstract. As aresult of reseaches detail digital maps of magnetic ananalies of settlements Olgino and
Kongpljarka are received Such digital modds of maps alow carrying out any trarsformations, to
allocate fields from artifacts, to sperd modding of sources. Magnetic survey has reveded new important
details of aninternal structure of sites of arcient settlements and has alowed expanling comsiderally
knowledge of architecture d ancient monumerts, and &so has giventhe charce to reconstruct a layout of
sites of ancient settlement without occupetion layer destruction.

Magretic sunvey, archaeological settlements, filtration d magretic anamalies
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52



4*$ #56 8) :, 2:8<8 =, 6 8) &,60'8/

)+ ADDKS$) /-"# i )/)dK<-2"1 $) /)D
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oS- A< # $)N); ->48; BHSA P %
1)/)D4111982> (1 )/)DL, 1983. Z4"=$--
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R IS#"41 #D 4] ## 494 A<;4 |-/ -#R-$41)-
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D#R)R ' .T. () 1) $#$4K 1 1989> # 1#°B
);d$4 14=21-/S=-$4 )/ +4;4>#O-DHR#
K'D -=# # R# (%#$4>/)=41 2003 i 40F -
"41, 1999.

Z4D- -$#- 8; #3341/ -=;)+ B'/-] ;- -
$#K N$#R)-! ]:4h )=d A4;-- 20000"1. R.
T -D$4D0d #R--! D-1$4K;)$=Y)al,/-;da
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14;d"4 1 /'=- R-D! 4D); #Dd $- A4;dY #-
B> BA;-$# 4! 4A4/4%#! -; d$4>4/ 1), 4" /B-
S)1Y->4>4/4=h- . %]/ -=;)+ >4/4=h)
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b)D'4]"# $) )R I$#- $)O)< 1 1992 >
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="ID" -S->484 1 ;-1$#K | -/ #4= B, )R#
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# 2 % ?J#R)+41) (i 4" "41) # =/., 201Q
i 4" "41) #=/., 201).
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$# $BF | -Y-+4=$BF Dn-R"B 1D-K] ;4h) -
=#]4D- -$# a-//4 M$=41<R 4=$4"4R]4 -
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53

1(19), 2012 .

4=$) 140) $) 4=#$"1. R. %/-"B d!)!- A<
) 14:BOS) ")/1) 1-/1#"); d$4K DID)1-
;. Fh-K R)>S# $4K #$=B'_## |-/| # 4] ##
14D- -$# . G-DRY!/" $) 14, Q4 D-R")
1/41-=-$) D$-1<DI'#R /)Y -Y-$#R, $)
R)S$# $4K ")/ 1- 1 1#=- ] 4;4S# -; d$<+
)$4AR); #K+4/4Y4 1<=-;" FI D" 4Ah#- O-/-
I< D/4-$# )R IS#") 1 ] 4,4S-$#- AAAI4
$#1-: db<+ D-$ (D1-/ $4K 14D 4CH4K, ~)-
1)=$4K # $-A4;dY4K QD# FS$4K), ) 1)" -
S- O-$<, /)"=: Fh-K ] 4D- -$#- $) =1-
OD#: D1-/ $BF # FS$BF. b)"R-/< D1/ -
$4>44>4/4S- $$4>4>4/4=#h) ~ 120+90 R,
) FS$4>4~ 120+70 R. (4;dY)’ O)Dd FS-
$AK AAL/ASH! - dSAK D -$< A<;) /)N BY--
$) #/)"R<!) 14)R#/-"# i ))HK< 271,
% D1-/$4K QDO# $) ")/!- RAS$4 1<=--
(#d )B4R); ## 4! $-D'4; d"#+ 138/ - S$#+
D-$ # /= #3-$0¢18<+ #MR-!/ #Ch<+
)$4R); #K % FS$AK QD# ]4D- -$# $-
1<°1;-$< O4"#- O/B''B $<- k -R-3$I<,
1 4=4/%<- |-R, Q4 A<:# 4/8$)/ BS-$< 1D-
1-/ $4KO)DH.

Q' BAGH-$# 1;)$# 41'# )R I$#"),
ANY#YN #H adl | #att") #A$S<+ D4/ BS--
S$HK# +4N KD 1-$3<+ ] 40/4-" 1/ -A4l) ;4 Dd
1/41-D# A4 =1);dSBF R)>$# $BF
-R"B.1)") D-R") D1-/ $4K O)D¥# ] 4D-
-$# A<) 1/41-=%) DY/BS$H#")R# 'S -
D#'B) >4a##'# [8 b2G ]4=/B'414
=D 14R %% GA4D-1#0) 1 ;-1$#- |-/ #4=<
200742010 > (G4D-1#Q \ -=4/41), TB-
/)1d-1, 2010).

Z4r=$-- 12009> >/)=#-$!$)" R)>$#!-
$)° D-R") 1D>4]4D;-$# 8; 4 # ->4
4"/ -D$AD-K A<) ]/41-=$) $-R- "#R
>da#™M' 4R 2. Z)! _-;14R (Krause et d,
2010. ' 04;dM1);D R)>$#! 4R-!/ -
>[)=#-$!'4R-!/  Fluxgate Gradientometer
Ferex 4.032DLG. Vn-R") 1/41-=-$) 1 $--
]1/-1<1$4R /-S#R- D/)DD4 $#-R R-S=B
] /4a# R#0,5R. G) R)>$# $4K")/1-, 14 -
D/4-$$4K2.Z)! -:14R 1D--/ $4K O)D¥
>4/4=#h) Ad;-- O4"4 # =1);d$4 O-R$)
")/1- K. Merrony, 1<=-;" F! D" )$4R); ##
4! 13B/-$$#+ D -$ S#;#h.8=%$)"4 1 FS-
$4K O)D¥# ] 4D -$# 1)"S- $- BY)- 1D 1<-
=;#ld O4"#+ 0O/B'!B $<+ k;-R-$'41, 14
"41 4/ <R RAS$4 14DD)$41#d | )$#/4 1B
14D--$#. G-I )"#+ D/B''B/ #14"/-D~
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$40°+ D 1$-Y$-K D4A/4$< AAL/A$H -:d-
$4K D-$<. Z4AK4RBR< $- D)# /414
=#id R)>$#! $BF -R'B $#S$->4]4D-- -
$# #4"/-D $40-K.

Z)RTI$H" i 4%4]; $) /)D44S-$ 1
1-/ +41d+ /-"# i ) )DK<-2"1, $) A/->B
- ]/#14") — [-O# 2"RB;) . Z4D- -$#-
A<;4 4" [<14 14 [-"B d)R =Y#al #/4 -
1)$# Ykl4adl ADB#R" 41 (j=)$41#Q () 1) -
$#$), 20079. L4/4=#h- [)D 4;4S-$4 $)
]:4h )="- 1-// )D414>44D/41). %!-O-$#-
R$4#+ ;-1 |-/ #14/# 14D--$# /)D) -
+#1);)Dd ] 4= 14D-1$<- "Bd'B<. % $)-
D4'h-- U/-R 1/-;da- R-O$4D# "4$!B-
/< 14D--$# 14Q# $- ]/4DR)/#1)F! D,
N #D; FO$#R $-1<Di"#+ 1):41, 40)1-
Y#+D' 4! N])=$4K# D-1-/4 %] ) =$4K 4A4
14 $#! -; db<+ DO-$. b)"R-/< >4/4=#h) 14
1$-Y$-RB 1);B 150+100 R, ) 1]/-=;)+
AA4/ASH! - dB4K D-$< 120+70 R. 8 Ah)
];4h )=d~15000"1. R,) 1$B /# a4/!#at-
")_## ~ 8400"1. R. 2/ +4;4>#0-D#- |)D-
"4 "# $) 14D- -$## $- /4 14=#; #Dd L-4-
a#HO-D#- #DD-=41)$# D2009> $)O)#
1/414=#d DH/B=$#"# ' $O# B) >4a#-
NP# 18 b2G, R)S$#'$) Dn-R") ]14D+- -
$# A<;)) MNI1-/Y -$) 12010> (G4AD-1#Q
\ -=4/41), T B)1d-1, 20108 \ -=4/41) #
=/., 2013.

V,02.8/$[$'80"'2) 6p,[/8

Q" R)>$# $4KN-R"# #0) 4; 41); #Dd
41-0-D1-$$<- # N/ BAS$<- R)>$# 4R-!-
I< # >N=#-$!4R-!/<: POS1 # POS-2,
TT ZL-1# Scintrex SM-5. Z-/-= 1<] 4; $--
$#-R R)>$# $4K -R"# D] 4R4hdF R-1); -
;4=-1-"1 4/) MineLab Explorer Il ]/414=#
:)Dd4GO") BOD") 4! 1-+$4>$$4>4S--
NS4 RBDY) | $); #Ot- "4l 414>4 134D
AP)OH! -; db<- | 4R-+#1#'R-/ -$#.

Vn-R") 1/414=4;)Dd]4 ]/-=1)/#!-;d-
$414=>441; -$$4KD{# DY)>4R$)A;F=--
$#K0,520,5R. O)D4" -R"# /) A#1); D
$)1:)$Y-I< D/)"R-/)R# 20220 R. Z/4 a#-
#OAHSIHADS< $) R)SHH $<K DA/,
$)]/)L -$# -R'# 1=4;d | /4a# R-$ -
:ADd$) ]/41#14] 4,4S$4- D")S=<R D- -
=BFh#R]/4a#; -R.' "R-/-$# | /14#M4A=#
; #DdD] 4; $4K 40) $41" 4K ] / #A4]), # =)! -
Gt"#t R)>$#14R-1/) 14CG84 -$!/41);#Dd
$)=]1Bs"1ARP) A F=%# .
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' AR-/-$# R4A=B R)>$# $4K #$=B"-
_H#F1<]4;$-$4 $) 1<DM)+ 0,35# 2,15R
41 141-/+$4D# ~R#. Q7 [->#D/) ##
D/ #)_#K >4R)$# $4>4 14, #0 4,d"4
1); D R)>$#4R-I/ POS-1 D #$!-/1);4R
#R-[ -S#HK | [# DV Bb=<. Z/# 1$-D-$## 14 -
1/1)14" ~ D)/ #)_## 1 =4 1<- #'R-/-$#
114 14=#;)Dd; #$-K$)™ #$!-/14;" # .8 _--
$-$3)° $)R# ] 4>/-Y$40d n-R"# DID) 1#
) £1,5%l; . %W-R ]/41-=-$# =1B+H 41
$-14K D-R"# ;#Yd $- $)R$4>4 A4;dY-,
O-R]/# >)=#-$!4R-1]/ #O-D#+ #'R-/ -$#-
+ 1 $-]/-/1<1$4R /-S#HR-, |/)=# _#4$%4
]/#R-$ -R<+ 114D -=$-- U -R 1)/+4-
A>HH. Z4D- D-R'# [4 1;)$Y-1)R =) $$<-
['=4 1<+ #R-/ -$#K 4A-=H#$ ; #Dd 1 4=H#$
a)K; #14 K#R "$)0O-$#'R D/4#; #DAR)>
$# $<- ")/1<. %/-"B d!)!- #DD-=41)$#K
A<i# 14, BO$< ")/ 1< RSHBH$4>4]4; F
$) =1B+B4 1$'+ 0,35# 2,15R 4! ] 41-/ +$4-
O# AR# # ")) 1-/1#"); d>A#R-$-$#
RA&=B" dF, ")" /)"$4Dd R-S=B =)$$<R#,
#'R-/ -$$<R# SHSSHR # 1-/ +$#R =) 1 GF") -
R# (GAD -1#Q\ -=4/41), (- A$-1, 2010).

C$*0( [$'80'(? $2[ $#8) .*, &, -
.2 Q@6,#,'8a O#5:8'2

2$4R); ##, $)AF)-R<- $) )/ +4:4-
SHO-D#t+ 4/0-"1 )+, 1 Ad; dY#$D 1- D BO)-1
40$d DAS $<- 4 $-D'4;d"#R ]/#CGHH)R
(Breiner, 1999. ' D4GH#'#, DV=)Fh#-
)$4R); ##, $)+4="1D" $-> BA4'4 # | 4K 4RB
1D 4:4S-$< A#N4 " $#S$-RB =) G'B
R)S$#14R-1/) , "41 4/ <K ]4=04"#1)-! K'D-
I/-R); d$4 D4S$BF |/#/4=B «A;#S$->4
14 » : FA4>4R)S$# $4>4 4/0-") . : )Di4
408d */ "4 1</)S)F! D" /)" #Ch<- ) $4R)-
CH# 41 ] 401" 414/ <- 1<M)$< DI=/S ) h# -
R#D™ 1 $#+ R)>$# $<R# R#S$-/); )R#, 14D
$41$4R K14 — R)>>R#! # R)S$-1#1. T )>>-
R#! 4ANMBID" #" $-R)>$# $<+ 4"'#D41
S-;-7N) 1D-=D1#- ="!-;d¥D# 0-41-")
(HDY"), 1<])DD 4, =4/4>H). T )>-1 #!
1+4=#! 1 > § B DR<+ BD4KG1<+ R#$--
/);41 #]/#B D 1B! 1]401-DA4;-- 1<D4
"AK"4$_-$!/)_#K, OR =/ B#- R#$-/);< .
Z41-/+$40$<K R)>$-1#! ]4= =KD I#R
14=<DiA#)- D 1 R); -$d"#- ")/ R)$<, 4A
[YAB D4];-$# /ADRI$ 4>4 R)>S-1#) .
V"4 -$# R)S-1#) # R)>>R#!) "1 FI -
D' #0 4Gh#")R# R)>$#! $4>4Y BR).
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% # $#- Kkl#+ a)"l 4/41 Bh-D 1-$%4
BD4S$ - R)S$# $<- )$4R): ## 41 )/ +4-
ASHO-DE+ 4AN-"1 41 1-$» $) ")/ 1)+
#$!-/-BFh#- $)D_-#.Q; #+1<=;-$#
#$-1]1/-D14/B |/ #+4=#1D" ]/ #ADd "
1/#R)R, 14M4, Fh#R #D:FQHd ##
BR-$dY#d R-Y)Fh#- | 4R-+# $) R)>$#!-
$<+ ")/ 1)+, 8=$HR #7 )" #+ R-14=41"1-
S -1DY _#alal) a# dl)_# =)$e<+ #-
R-/-$#K Z)/)R-1/< a#: dl/41 ] 4=m) -
FID 1 NI##RAD# 4! -:# #DD-=41)-
S#HK # #71-D $<+ 4DIA-$$40 -K )/ +-4;4-
#0-D4>44MA0-") .

G)-/#D1) (1-!$) 1';)="))14"))9%)
")I1) )$4R); #K RA=B R)>$#! $4K #$=B"-
C## = -] #14/## D1-/ $4K O)D¥ B'/ ] -
-$$4>4] 4D -$# 8; d#$4. Z-/ 14$)0);d -
$4, = 1< DB-$# 13B/-3$$->4 D/4-$#
14D= -$#° A<;) #04;dM1)$) a#; d/) #
S EP<+ = 1<=;-$# ;#$- K&K+ )$4R)-
#HK OU N $$<+ Dad/ ' #a#') #4$$<R# D4
4/ BS-$# R#, 1$B/ -$$#R# D-$")R# # |- -
| ->4/4=")R# R-S=BS#: #h )R#. Q; Kl 4>4
$-4AH4=HR4 A<;4 BY); #!d ] 41-/ +$40 $<K
YBR 1<) $$<K ] 41<Y - $$4K $)R) $#0-$
$40dF a/)>R-$!41 ]401< "414/<K N1- -
$ -1 )$AR); ## 4l Ad; - > BAA#H+ #D ACHH-
"41 Z/#0-R1 =)$$4R D B)- R-Y)Fh#-
YBR< DI=/S)! )" "4/41" 414; $41<- ) $4-
R): ##, 1)" # )$4R); ## "$)OH -; d$<+ /-
R-/41, 4AN)M1)$$<- 1])=H$)R# 41 |4 =
$#+ S#; #h |, X BBl 41<+ =4/4>, ZAR-+#, DI
=)1)-R<- DIV -R-$$4K =4/4>4K 41 04 ; #14
1#=$< 1 D1-/ $AK O)D¥# 1:)$Y-1).j) 1/- -
= )R# )R I$#") $)= =4/4>4K] /4D - S#-
1)-1D" 41/#)1-;d9) ;#$-K$) )$4R); #
Y# #$4K~5R. 2 $) !-/] #! 4] ## >4/4=#h) |
#AN) 14>4 Q4 " 4; -D)R#) 1 ARAAE -K A< #
D h-$< ")R$# #" 4AL/A$H - d$4K D- -
$< # 4AASS$S) > #S$), "JAR- 4/#)-
- d$AK ; #$-K$AK ) $4R); ## | / #[B D 18!

#P!-SDH1$<- ]4:4S#!-: d$<- 1<DI"40)D
141 $<- )$4R); ##.
Z4KARB A< #04:dM1$  a# dY,

DB4#S)Fh#K 1, # $#- )$4R): #K 14] -/ -O
$H'# "414/ <+ R-$dY- 1,5R# Ad:dY- 8R
G) /#D 1A ((1-1$) 1";)=")) ]/#1-=$<
[-"B dl)I< 1) 4K a# di)_##. Y=$4, Q4,
+4" $- B9);4Dd] 4; $40dF BA/)!d ] 4R-+#,
DI'S) $$<- > B! 414K =4/4>4K D] 4R4h dF
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a#; d!/) _## 1, # $#- "4/41" 414, $41<+ YB-
R4117$)OH! -; d$4DBS- $4.

Q" /)=;-%# )¥R); #K 4! A;#\"4
/)0 4,4S-$$<+ 4A-"141A<# 1/41-=%<
1<GiD -$#° 1-/1#"); d$4>4 > =#-9)) , /- -
Bd)l< ]/-=0)1,-$< $) /#D 11 (1-1$)
1:)=")). G) ")/ - 1]/-=;)+ ;#$-K&+
)$4R); #K, DI=) $$<+ 4A4/4$#! -, d$4K D- -
$4K 1<=; F! D' M$< ] 41<Y-$$4K#S! -$-
D#19404# . Z4-1#=HRARB 4%$# 1<) $< $)#-
Ad;-- Bf; d$4B)R) BHOSS<R# " )R- $I<R#
1 #)R#, "4 4/ <R# A<;) 4A#_41)3) D- -
$). ¥$B /# 14D+ -$# 1)"S- RAS$H4 1<=--
(#ld )BAR); ## A4dY 4K #$!-SDH1$40#,
I'= #7414/ <+ $)A;F)F! D $)= D-$)R#
138/ - $$#+] 4R-h - $#K

8 DIABF >/ B |B DI'=)F! )$4R); ## #°4
R-1/#Ch4K a4/ R<, ]4] -/ -Cs#"# "4 4/ <+
$-1/-1<Y)F! 34R.G)/#D 1A!)"#+)$4
R);#K 1 N])=$4K O)D# ]4D--$# 1/4-
DR)/#1)-1D° 4]/-=;-33)° ")"4$4R-/ -
$40d. Y%D- K# )$4R); ## /)D 4;,4S-$<
1=4;d ; #$##, |/ 4+4=h -K 1)/);; -; d$4")-
1)=$4K4A4/4%#! -, dBAK O - $- >4/4=#h) |, #
$) /)DD4A $## ~10-12 R 4! O-%<. ?h- =1)
I'=) 14=4/<+ )$4R); #K /)0 4,4S-$$<+
1)/):;; -;d$4 1-/14RB /" =B R4S$4 /)D-
DRI!/-!d 1 D-1-/$4K O)D# 14D+ -$#". G)
R)S$# $<+ ")/ 1)+ (/#D 1) # 1A) |4, #\4
R-1/ #Ch<+ #3!-$0#1$<+ )$4R); #K 1 ['=-
DBO-1 $);4S-$< $) 14, A4 ]/40 -
S-$$<+ )$4R); #K Z/#O-R "4$!B<  $--
D 4;d"#+ ]/41°S-$$<+ )$4R); #K #R-F!
adlR<, A#N#- " 1/ RAB>4;d$<R. 6!4!
a)"l, A"BD41%4, O#=!-;dD1B! 4 4R
Q4 1"BdB$R D4- 13B/-$$#+ | 4R--
h-$#K |/#MB D 1B! Ad;dY4- "4;#0-D14
R)>$#! $<+ R#3$-/);41. V"4/-- 1D>4 Ki#
)$4R); ## DI=)FI D 40) 1" )R# ]-O-K 4!
R-=-1;)1#, d¥4>4]/4#M4-01) # DI B D"
1BFh #R# #R "4;4= )R#, ) 1)"S- [)"$--
D$$<R# 14 14R-h-$# R Y; )")R# # Q D#-
OR#R)$-1#1) .

G) 1D-+!/-+ ")/ )+ $)#A4;-- O4"4
1/4° 1" FI D" )$4R); ## 4! 14D 4Gh4K, D-
1-/ $4K # N])=$4K 4A4/A$# -; db<+ D-$
(/#D 1). P S$) DO-$) 14D -$#, /)"=--
; Fh) 14D -$#- $) =1- OD# (D 1-/ $BF
# FS$BF), 41/)S-$) 1 R)>$#! $4R ]4;-
al)>R-$!)R# ; #$- K&+ ) $4R); #K $-A4;d-
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Y4K #$! - $D#1$4D# . % =1B+R-0 )+ #+ 14 -
 ADAS $-$< ]/41°S-$$<R# )$4R); # -
R# $-]/)1#; d$4K adl R<. %"R4S$4, Q4
4=$) # Ki#+ ) $4R); #K D) $) /)A); )R#
")'4>414 D/4-$#, RAS-1 A<Id 1)) )R#
D4/4S-14K AY$#, 4D 4;:d'B $) ")/ 1)+
1/)$0) 4$#/4 )$$<+ )$4R); #K 1<=; -$-
$<- 1K 4RR-D- )$4R); ## RAS$41/)"14 -
1)id, ")" )$4R); ## 4! D-$ [4R-h-$# D
/)"R-/)R# ~ 8+8 R (/#D 1A # 11). G4 R4
S-1 A<Id, k) )$4R); # 1<7)$) D4] ; -$#-
‘R ")R$-K.

% D4S $<+ ")/ '#%)+ /)D/-=;-$#
)$4R); #K $) ")/ 1)+, 1-R $- R-$--, RAS$4
4]/ -=;#d $-"N 4/ <- N"4$4R-/ $ADH #
$)R-1#!d D+RB 1$B/-$$-K ];)$#/4 1"#
Kl 4>4=/-1$->4] 4D~ -$# .

( VQGEg TVIBFEBgh VBLTVSj UQkBJ
IL | LCBIBFY( LBLI SYBPV

% /-"Bdl)l- =1);d$4K R)>$# $4K
-R"# B'/-];-$$4>4 14D- -$# i 4$4] -
;- $") 14;B09) ")/!) )$4R); dM>4AR)>BH#! -
$4>414; 1D>414D;-$#, "414]) 1/ -=-
D)1-$) $) /#D 2 ((1-1$) 1":)=")).'$ -
|-$D#1$40d )$4R); #K $) ] 4D -$##t | 454
1 $") ~$O#H-; d$4 $#S- #$!-$DH1$4DH
)$4R); #K ] 4D -$# 8 #$4. YA RASS4,
Q4 4=34AK #" ] 1 #C1$ A4 -- $HN'AK #3!-$-
DHI$ADH )$4R); d$4>4] 4, "1 -1D° R$4-
>4:-1$" NHD)Y") # /)D)D'#1)$#- 1401
#\"B d B $4>4D04" 14 '-/] #14/##] 4D+- -
$#°.G) [#D 2A ((1-19)° 1";)=")) ]/ #1-=--
$< "4/41"414; $41<- )$4R): ##, $) "4l4-
<+ 4104;#14]/4 1,"F! D'] 4;4D<4! | )D-
DY"# 1 1#= Of-=< =;#$$<+ ; #$-KP<+
)$4R); #K $-A4;dY 4K #$! - $D#1$40# , 1 4D
$41$4R D-1-/4-D4-/4-"])=$4>4%)]/) 1;- -
$#°, 1)) -, de<-  #$!-$DHI$<R ; #$-K-
$<R )$4R); #' R. 6!# )B4R); ## 1<) <
"1$)14K 1/4" 4] )$$4K]4 "I )F 14; . %D-
1-/4-14D AGBAK O)D¥ |;)$SY-1) ; #$## | )D-
1)Y"# 1;)1$4 14=]/ R<R B>4R R-$ F!
$)]/)1L-$#-. 1)"S- 4104 ; #14] /ADR) /# -
1)F! D' R$4>AHD -$$<- "4;-#, 4D)1; -$-
$<- )1 4RAAH R#. G) #+ ad$- RAS$S4 1<-
= #ld "4/4!" 414; $41BF QDOd )$4R); #K
41 )] +4;4>#0-D#t+ 480-"1 41 a4l #a#") -
_#A$S<+ DI4/ BS-S#K# 158 / -$$#+ D -$ SH-
- #h 14D -$#', 40p41] -O-K "4;4=_-1.

G)/#D 21 (_1-1$) 1";)="))]/-=D)1-
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-$) ")/ 1) R)>$#! $<+ )$4R); #K] 4D -$#
i 4%4];°$") 14D- a# dl/)_## "4/41"4 -
14; $414K# =; #$$414; $414KO)D¥ 0 -"1 /) .
G) ")/!- +4/AY4 1<=-; F! D )$4R); ## 4!
"4;4= -1 # ]-O-K 1$B /# S#,#h ]4D+- -
$#, $4 S ) "#+ C/"#+ | 44SH - db<+
)$4R); ## 4! 138/ -$$#+ 0 -$ R-S=BS## -
h)R# ")" $) >4/4=#h- 8;d#$4. e#Yd 1
F>4140 4Ch4K O)D# >4/4=#h) , A#S- "
_-$!/B, ]/4DR)/#1)FID" =1- ;#$-K$<-
)$4R); ##. Y4"R4AS$S4, Q4 /)™);< D-$ 4!
1$B!/ -$$#+ | 4AR-h -$#HK A<;# "$)O#!-; d$4
N BY-$< 1/# [-"Bdi#1)_## |-/ #4-
| ## 11/4Y;4R 1-"-. G4 1)"S- $-;d" #D
"SFGHd 1)/#)$!, Q4 "=Dd #0 4; 41)-
:#Dd =/ B#- ]/#R< D/4#!-:d01). G)
"))+ ((#D 1) # 11) =414;d$4 " H4 1<=--
S FID Al # ) - d8<-  #$-K$- ) $4R)-
J##. ZA-1#=HRARB |/# D/4# -;dD1-
D-$, 4= Fh#+ ]4R-h-$#, 1 > B$!-
1/4™)]<1); #Dd") $) 1<.

Z4D4;d'B 1/# HD)Y")+ ]41-/+-
$40d MRi# A<;) 1</41%$-$),#1/-;d-a-
$-! "$)OH! -; dS<+ ]-/-])=41 '4 R4S$4
4S#H=)1d, Q4 = #$$414; $41)° O)Id ) $4R)-
; #K 1 4AD541$4R Di=/ S#! #$a4/R) #F 4
> BASS<+ 4An-"1 )+ # 4M-"1 )+ #R-Fh #+
[)"R-I< Ad;-- 5 R G) /#D 2> (1-!$)
1";)=")1/-=0)1;-$) ")/ ) = #3$$414; $4-
14K DID) 1" Fh-K R)>$# $<+ )$4R); #K
Q-KD1# -;d$4, $) 1)"4K")/!- 4104; #14
1/4DB# # )$4R); ## 41 1$-Y $#+ 1);41,
4"/ BS)1Y #+] 4D~ -$#-. %$B /# | 4D- -$#
1<=; FID: ]/41'S-$3$)" ;#$-K$ )%4-
R);# D--/4-D1-/4-"])=$4>4 $)]/)1;- -
$# # |/#R<")Fh# " $K ]4=]/ R<R
B>4R $-A4;dY #- ; #$-K$<- )$4R); ##. 6 1#
)$4R); ##, D'4/-- 1D>4 1<M)$< /)M);) -
R# R4h$<+ D-$, "4l4/<- 4A)MI1<1)#
4= d$<- D*14/) 114D4ACH4K O)DH >4
14=#h) . % F>41404C54R D! 4/- $)A;F -
9)-1D"4l/#)!-;d$)" )$4R); #', #R-Fh)
[)"R-I< ~ 30+35 R %"R4S$4, Q4 KI)
)$4R); # 4A/)M1)$) ») DO-11<-R"# > B$
) 1/# D/4#-;dD1- D-$, 4"/ BS)1Y#+
Kl 4! D21 4] >4/A=#h) .

"S-$DHIS<-  47);dE<- ) $4R); ##
/)D] 4;4S-$< 140541$4R 1 =1) /'=) 1=4;d
14D 4CB4AK # N])=$4K D-$. Q; $-D'4;d-
"#+1)"#+ )$4R); #K]/ 41-=9) 4 -$") >B-
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MES< N:-D$# #DAGBH"41 D | 4R4hdF
U -+R-1$AK  #S$!-111-1)_##. %/ +$#-
"AR'H #DACKH" A1 4]/ -=; -$< $) > BA#
$)+ 0,6-1,5R (\ -=4/41), V4A4:-1, 201)).

f,/2 60*D F8a Q#$ 8*2&/8 :2*2. 80

% /- d)!- )$);#Y) D/-=;-$#
R)>$# $<+ )$4R); #K 14 ")/ )R, 140 /4-$-
$<R]4 R)!-/#);)RDN-R4", #]4 ")/ )R #+
[)% #Ch<+ 1/)$04/R)$! (/#D 1# 2) B)-
:ADd/-"4$D/ B4/4 1)!d /)D] 4;4S-$#- a4l -
I #a#"') #A$$<+ DI4/BS-$#K # 1$B/-$-
$FF ]:)$#/41'B #D -=B-R<+ B'/-];-$-
$<+ ]4D--$#K G) /#D 3 (_(1-!$) 1";)=-
")) 1/-=0)1-$< D+-R< /-] 4;4S#!-;d-
$4>40/4-$# ] 4D- -$HK 8 ; dH$4 # | 4$4-
17 %Y, $);45-3%<- $) ")/ 1< R)>$# $<+
)$4R); #K

YBB/-$$  ];)$#/ 41") 14D -$#K
ANBDA 1; -$) a4l RAK adl | #a#"') ##, 1 "4-
14/ BF, 1j# D)< ;#$-K$4 /)D] 4,4S-$$<-
AA'# DIA-$HK V-1-13) 4>4/4S-$$)
O)Id ]4D- -$#- 8; d#%4 (i )R-$$<K 2R-
Al ) #R-)) [)"R-I< ~120+90 R # D04 ;4
#N Od</-+ ['=41 S#;#h $<+ 4D 4L %
"YS=4R /" =B/)D} 4;)>);4Dd$- R-$-- Y-D
I# S#, #h. %3$)Y-R 1)/#)$!- /-"4$0/B"-
_HH Y#HI#$) 14R-h-$#K 1)/ d#/ B!D 4! 7
=410R,) = #$) 20-24 R. Z4D-, -$#- [Bh- -
D141);4 =4D)'4Ch4 ]/4=4;S #!-;dH4-
1/-R (4 9)$$<R B>;-/4=$4>4)%); #") —
4"4;4 =1B+1-"41), # 1$B /# >4/4=#h) , 4 -
IH=HRARB A<# R$4>4HD-$$<- ]-/- -
D/4K"#] 4R-h -$#K (i 41" "41) #=/., 201).
T)$# $<- )$$<- $- 404 F! /) N=--
#ld )$SH- # 1 4=$#- 14D/AK'#. G)#-
AdidY-- N/ B=$-$#- ] /# [-"4$D/B'_##
1:)$#4 1% 1<~<1)-! FS$) O _-$-
1/); d$<+ /'=41,]14D'4;d'B )R 4RO 1B
FIo #$1-$D#1$<-  4");d$<- )$4R); ##.
i /AR- kKl4>4 $)=4 B3# <1)!d, Q4 $- 1D-
D-$< ]4R-h-$#K A<;# 14D0/4-$< #°
AAASS $$4K > #$< # 1 4K 4RBS- 1/4° 1; -
FID $) R:S$# $<+ ")/1)+. 9D -=D1#-
Ki#+ ]/ #OGi$ # |-+ 4AD4°1-;dD1, Q4 D- -
$< RISH) "$)OH! -; d$4 | BESHA 1) $<,
1/-=0)1; -$$<K $) /#BS"- 1)/ #)$! /) =--
-$# 4AIDY41 $) S#;#h) #R--1 4]/-=--
;-$$BF =4;F 1-/4° 1 $4D# (ADIAS$S4 1FS-
$AKO)DH -$!/); d$<+ /'=41).
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%4l =; d$<+ R-DI )+ $) ")/ 1- 4104 #-
14]/4 1 FI D )$4R); ## 41 D-$ S#; #h,
14M4; Fh#- Bl-/-$$4 1<=;#d =1) ] /4-
+4=) R-S=B/ =)R# =4R41 — N])=$BF #
14D 4CHBF «B #_<». ¥b-Y $#- /'=< =4R41
14/ )R# ]/#R<"):# " AAAIASH - dB4AK
D-$-. ' R;D # ]/4+4= R-S=B/ =9)R#
=4RA11 -$!/); dAK QDI# ## ASH #R-#
DRS$<- D-$"# — 4 =)$$<R R)>$#! $<+
"V 4] -=;-$$4 A 1-1#d $-; dN. % D-
1-/$4K O)DE $) ")/ 1)+ $1 «R)$# $<+
D-=41»4! 1)"#+D-$, # 1#=9%4, Q4 D-3$<,
[)7=-: Fh#- 14R-h-$# 1 DRS$<+ /" -
o)+, $- O<"BF!I D. Z4kl 4RB$-; dN #D';F -
Ofld 14°R4S$40d [Bh-D 14D$H _-$-
1); dMK«B # <».

G)#A4;- #3!-$DH1$<- ;4"); d$<- ) $4-
R); ## 1< 1, -$$<- 1$B/# 14D/4-", D4-
[-- 1D>4 1<M)$< 40)!")R# R-=];) -
1#: d$4>4] / 4#M4=01): | -O)R# DL N $$<-
R#D$#R#"4;4= )R#,# Y; )")R#. Z4; 14
"/ B>!-],;4!-+$#0O-D#+ D14/ BS-$#K D=/ -
S); Ad:dY4- "4;#0-D14/)ID- $$4>4R)>
$-1#), ] 4KARBS) R)>$# $<+ ")/ 1)+ 14
"I B> #$1-$D#1$<+ ;4");d$<+ )$4R); #K
Ra>:# 4A)™M1<1)!dD” YR-1$<- ad$4i<-
)$4R); ##.

2 $4R); #F 1 FS$4KD-$- R< $) D-R-
AR-1## "1)=/)14R 1)$- $)R# A<;4 1<-
D)N$4]/-5] 4,4S-$#-, Q4 "=Dd$)+4=#
;)Dd «04/4S-1)" AY$ ».

G) D+-R)+ )$4R); ## 41 AAMASH! -:d -
$4KD-$< ] 4") N $< =14K$K O $4K ; #$#-
K, 4 1$-Y$->41):) — 140-G<R ] B"1#-
IAR. Z4;4S-$#- 138/ -$$#+ D -$ # "4%!B-
I< S#,# 14")NS< O $<R# ; #$# Rt ##
/" RAB>4:d$#")R#. T< $- D):# 4 R-O)d
AM-"I< 1#]) 1-Od"4:4=-_, 14D 4; d'B #$-
|-$DHIS<- )$4R); ## 4 O #14 1#=3< $)
R)>$# $<+ ")/ 1)+.

Z4D- -$#- i 4$4] 7 $") #R-;4 ) R-I<
150+100R, A<;4 4>4/4S-$41);4R, | 14R #
4A4/45#! - dB4K D-$4K 8!04;#14 1/4-
DR)/#1)F! D" =1) ] /4 +4=) 1] 4D+ -$#- — D
D--/) # DF>). %8B /# ]4D< -$#- /)=- -
$4$) =1- QD#, ")S=)" #1" 414/ <+ DD 4 -
) #))D 4:4S-$$<+ 1/'= 11-12 S#: #h -
$<+ 41D 4L X # #$) ] 4R-h - $#K 1)/ d#/B-
-ID 4! 7=411R,) = #3$) 1524 R. b)"=--
. #1d "=Dd] 4D+ -$#- $) S# #h $<- 4 D¢
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A<;4 >4))"=4]/4h- , O-R1 8; #$4. v
RAS$4, 41$4D0¢# -: d$41/40) ")/ 1#$) /D
1/-=;-$# )$4R); #K 1<) $) !-R, Q4 >4
lA=#h- aB$"_#4$#41);4 $-A4;dY4K ]/4-
R-SB4" 1/-R-$#. T4S $41)"S- 1<D)MN!d
1/-2] 4;4S-$#-, Q4 ]-/14$)0); d$4 | /#
D/4#-;dD1- A<}) 4>4/4S-$) $-A4;dY)
-/] #14/# 1 F>414D04Ch4K O)D4. ' $)O-,
14°$#")-! 14] /4D: = O>4 A<;# $BS$<
R4h$<- D-$<,]40/4-3$$<- 1$B /# 4>4/4
S-$$4>4] 4D- -$# ? G)=-RD", Q4 /)D'4] -
"# Kl4>4>4/4=#h) 41"/AF! R34H- 1)K$<
Cen-D 140 $# =/-1$-K _#1# #Y)_## 3)
P S$4R /):-.

VA4 1-10 1#- 14, BOS$$AK | ;) $#/4 1"#
>4/4=#h) 8;d#$4 ]4=11-/S=)-1D" 1<A4
IAGh<R# [)D'4]" )R#, ]/41-=$$<+ D4
I/B=$#")R# " #2 8 b2G # P S$4-

/); dD 4>4B5#1-/ B -!) 12005-2011>>1
D-1-/4-140 4Ch4R # D--/4-"])=$4R D-"-
L4/- (i 4 "41) #=/.,2011).

G) /#D 3) ((1-1$) 1':)=")) 14N %<
/-"g d!)!< /)D'4] 4" 2005-2010>> D-1-/4 -
14D 4CHh4K OX# ]4D--$#  8;d#%4
(i 45" "41) # =/., 2011). b)D'4]" )R# #DD -
=41)$< adll#a#") #4$$<- DI4/ BS-$# :
4A4/4$H -; )" DO-9$), /41 # 1$-Y$#K 1); .
%/ )D'4] )+ A<;4 4/$)/ BS-$4 04 </- ] 4R--
h-$#:14D0/4K'#% 1,2, 3, 7. Z4D/4K") 2
A<;) $)/BY-$) A4;-- ]14"=$-K]40/4K"4K
3. %kl 4K O)D# ]4D- -$# 1< 1;-$4 A4;-
=D # /)"$4Y -R-$$<+ # [ )"$4! #] $<+ "4-
4= -1. Q1) 4A$)/ BS-$< 1 ]4R-h-$## 1,
D-Rd #" $#+ $)+4=#, #Dd 1 >/)$# )+ 14-
D/AK"# 2, 4=#$ ]/ #$)=;-S);, 140/4K"- 3
#=1) —14D/4K"- 7.%/)D'4] )$$4K D1- /4 -
14D ACH4K O)D# 14D 4CH) «B #_)» N)")$-
G#1);)Dd] /4 +4=4R 1 4AAAIA$#! - d$4K D- -
$-.Z4K4RBD 4]/ -=; -$$4K=4;-K 1-/4"! -
$4D0# RAS$4 =4 BO#d, Q4 # N])=9$)
«B# )» AB=! #R-Id |/4+4= ") ]/-=;<
 #HSH# adl | Ha#")_H#HH.

8A4/A$# -;d$)” D-$) $) /#D 3 M-
"/)Y-$) D/<R _1-14R /)™):< 4A4SS$-
$AK >;#$< DISB/-$$-K D4/4$< O -$< —
"[)DB<R # /AMI<R; "4$!B< ]4R-h-$#K
1)$$H+ — DISHR, ) Ad;-- | 4=$->4—-D1-!;4
D/<R;"4;4= < -#/ -$-1<R _1-14R

T-D4 Q-=BFh#+/)D'4) 411 D-1-/4-
N])=$4KO)D# ] 4D~ -$# )/ +4;,4>)R# A<-
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4 1<A/)$4 BS- DBO!4R/-"B d!)!41 =--
1); d4K R)>$# $4K Dn-R"#. b)D'4] As;
N:4S-$ 12010>, #/)Ad< ]/4=4;S); #Dd
12011> b)D'4]" )R# #DD-=41)$ D-1-/ $<K
BOXI4" N])=$4K «B # <» R-S=B =1BR"
1)/);; - d$<R# '=)R# 140/4-" .1 43! B<
140/4-" 1)$$->4 1/ -R-$# [Bn -D 141) $#
>4/4=#h) (D#$!) Y 1 #$D4-] -1/4 1D 4>4 1/- -
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