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MAGNETOMETRIC INVESTIGATIONS RESULTS OF SOUTH URALS
BRONZE AGE ARCHAEOLOGICAL SITES

MuravievL.A.,Noskevch V.V., Fedorova N.V. - The Inditute of Geophysics UB of RAS Yelaterinburg

Abstract. Geophisical invedigation reaults of Sintashta culture archaeological sites Olgino and
Zhurumbay, the Bronze Age, caried out in 2006-2008 years, are reported in this article.
Magnetometric mapping of these sites territory was carried out, petromagnetic investigations were dore,
andmodds of number of anomaly sources were build.

Magretic suivey, archaeological dte, anamaly souice modeling, magnetic suseptibilit y.
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14=< 1D- Ad;-- )"I# 1$4 #0) 4; B! Dc] /#
)| +4:4>#0O-Dit+ #DD-=41) $#tc+ 8 $# clic -
FI Dc$-/)VBY)FI| #R# # | 4M4,cF! | /#
A$ADH -; dB4 $-A4;dY#+ NI/)1)+ ]4;B-
GHd =4D)!14Gh4 =!1); d$BF #$e4/R)a#F
AA#DD-=B-R4R 4A -"!- . 8=%#R #" R-14-
=41, |/ #R-$c-R<+ 1)/ +4;4>##, cl,c-!Dc
$)MR$)c  R)$B# 4R-1/#c. VAL -R-$$<-
R)>$#1$<- D-R"# 4!;#OF! Dc 1<DV'4K
=1); d$40dF # ]/ 4#M4=# -; d$AD dF. 614
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$): #G#- 1)/ D$);- >de# " 411<DI" 4CBL
D1#! -; d$<+ 41-0-D1-$3<+ # #R] 4/ $<+
R)>$#! 4R-1/41, ) | BA S4R R)>$#! 4R-!/ #c
1)/ +4;45## |/ #R-$c- ! DCcA4;-- ) "I# 194,
O-R1 g4DB# (b4Y-; -1, 2005 Smekalova,
Voss, Smekalov, 2005. f)/ BA-S$<- #DD -
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Dc!4;d"4 1-/1#"); d$<K >/)=#-$! R)>$#!-
$4K #$=B'a##t. Z4,BO$$<- /-"Bd!)!I<
D -R"# #0 4; d"BF! Dc=;c 1<cl;-$#Hc # ;4-
"); #Va## )BAR); #K "414/<- 414S=D1-
;.CF! DcD4! =; d$<R# 4A -" JR# —D-3$< #
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1 ACH#" 41 ) $4R); #K N1/ B=$-$) # 4A<CB4
$-1/414=#'Dc

G)O#$)c D2006 > D/ B=$#"# ' $D#-
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$# AR-!/ #O-D#- #DD-=41)$#c 3$) !-/I# -
V4] ## )| +4;4>#0-D#+ | )RcI $#"'41 ] 4+#
Al4$"< $) P S$4R /);-, 41%4xl #+Dc"
B3 Y #3D4K"B d' B- (]-/1)c ] 4;41#9%)
Il 1<D =4 $..), "4l4/<- 1/-=D)1;-$<
MR"$B <R# B'/ -] ; -$$<R# | 4D- -$#CR# #
"B>)$$<R# RAH; d$#')R# (f=)$41#Q () -
1) $#8$), 2007.
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#r BBRAK /)D 4;4S-$< 1=4;d /-"# b)/) -
MKi<-2c! 1b)/!); #3D 4R/ )KAS- : -;cAH#S$-
D 4K 4A;)D#. % D)RIR $)0);- /)D4] 4" 1<-
cBb#4Dd Q4 "B d B $<K D4K B, d$4 $)-
B<l -$ 4D)!" )R# 4ASS-3$$4K > #3<, "4-
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14/)c 10/-0;)Dd")" 1 4A;4R")+ "#/]# -
O-K )" #1DID4Acs##"/14Y "#. (<;4 BD) -
$41;-$4, Q4 R)"D#R); d$)c - "4%a-$!/) -
a#tc e#"#/41);)Dd 1=4;d 4A4/4$#! -; dAK
D-$< #$B /# # $-R$4#R R-$dY- — [F)-
| BS#, 1/14=B'l< >4/-$#c ]1/4D -S#1); #Dd
$)D;4%-#]4 =$B/1).

G) $0;d¥R !)]- #DD-=41)$#K 3)
] 4D -$## 8 #$4 |/ 41-=$< 4a-$4ChH<-
R)>$#! 4R-!/ #O-D#- /)Ad< $-]14D-=D-
1-$$4 $) /)D'4] )+ # A<;# 1<=;-$< )$4-
R); ## 1-"1 4]) R)>8B#! $4AK#$=B'a## )/ +4-
ASHO-DAK | [ #l4=<, #$!-$D#1%40d "4!4-
[ <+ =40#>-! 1008l; .Z/# ;)A4])' 4] $<+
#DD-=41) $#c+ e#MO-D#+ DI4KD1 4A
/)"ad1 4A4SS $B4K > #$<, 1cl <+ #7]4 -
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O$#c R)>$#! $4K 14D]/ ##RGt140# #"R--
$cF! Dc 4! 280-10° =4 400-10°-=. V' .
(;#NM'#- "$O-$#c R)>$#! $4K 140 / ##R-
Q#140# 20-400-10°-=. V' ]4;BO%$< 14
[-"B dI))R #'R-/-$#K ] 4/ 1) #1$<R ")] -
]4R-1/4R $) /)D'4]- ]4D~-$#c. b)/!) R)>-
$H# $4K 140 / ##RGH14ADH 1-/ 1 #"); d$4>4D- -
N 1/1#1-=9%) $) /#D 1 @1-!$)c 1";)=")).

)"#R 4A/)MR, "4$!/)D! 1 R)>$#! $<+
DI4KD 1)+ 41 =; d$<+ DD ) L;,c Fl #+)/ +4-
4>#0-D4>4])Rc! $#") 14M4;c-! BL-/-$-
$4 1<=-;c!d R)>$# $<- )$4R); ## 4! =/-1-
$t+ )| +4;440-Dit+ 14D /4" # /4 1-Di#
#H+#$!-/]/-1)a#F.

T)>8# 4R-1/#0-D)c D -R") $) ]14D-
-$## 8; d#$4 1/41-=9) 1 2005 > D4
I/ B=$#"4R X -ee#;=D'4>4 BS#1-/ ¢! -!)
b. T /4 $# | /1# ]4R4I# >/)=#-$!4R-1))
Geoscan FM18, 4A;))=)FI ->4/)N -Y -$#-
-R — 4=$) 140) $) 4=#$ R%. Z4,B09%)
")) 1-/'#"); d$A>4 >/ =#-$!) R)>H#!-
$AK#$=B'a## | 4Q# 1D-K!-// #! 4/ ## 14 -
D- -$#c, /#D 2, al-!'$)c 1";)=") (URL:
http://www.shef.ac.uk/archaeology/
research/siberia/olgino.html). G) ")/!-
R4S$4 1<=-; #d 4Al # O/ !< ])Rc! $#")
(O-%<, /41, +4°cKD 1-$3<- cR<, 40p#
1-O#) 1 1#=- 14;4S#!-;d$<+ )$4R); #K
>/)=H-3!) R)>$#! $AK#S=B'a##.

Q!); d$<- R)>8$# 4R-!/#O-D#- #DD -
=41)$#Hc $) |4D- -$#H# 8; H#$4 ]/414=#
 #DdS)R# 1 2007 > Da-; dF 1<cl;-$#c #
") 1 #14 1) $#Hc 4l =; d$<+ 4A -"1 41-40)! -
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"41 S#; #l ,]-0O-K +4cKD 1- $$<+ cR, e4/ -
[#e#")a#d$d<+ DI4/ BS-$#HK # =/ B+ |4 -
DO/4-" 1 M$- 1/-T]14;)>-R4>4 1+4=)
1$B/d ]14D;-$#c. 8A;)Dd 4AD -=41)$#c
4AL$)0-$) $) /#D 2 A; <R ] /c RAB>4;d$#
"4R b)/!) )$4R); d¥4>4 R)>$#! $4>4] 4;c
1/#1-=-9) $) /#D 4 @1-!$)c 1";)=")).

ZH# R)SB# AR-1/#O-D#+ [)A4)+ #D
] 4;dM1); #Dd4! -O-D1-$$<- R)>$# 4R-1/< -
>[)=#$-14R-!/< POS (V)] Bp41# =/., 2000 #
")$)=D#K >/)=#-$!4R-!/ Scintrex SM-5
(URL:  http://mww.scintrexltd.com/documents/
Scintrex_SM5BrochureNewSwoosh.pd).  Z- -
[-=1/41-=%$#R R)>$# $4K D -R"# D] 4R4
| dF R-1);;4=-1-"1 4)) A<)) 1/41-=$) 40#
0" BOD") 4! 1-+$4>3$$4>4S-; -"$4>4RB
DY), $); #Ot- "414/4>4 Ra>:4 "$)OH! -; d$4
#D)MAD ")/ 1#$B/)D [ -=; -$H#c R)>BH# $<+
)BAR); #K 41 =/-1$#+ 4A-"141  O)D'#
D-R"# A<;# /)< $) ];)$Y-I< D/)"R--
/)R# 20y20 R. Vi -R") ]/414=#;)Dd]4 ]/ -=-
D/ #!-;d$4 | 4=>441; -$$4K Di# $)A F=--
$HK | AAD -=41) S | 4D- -$He 8 B4
#0 4;dM1);)Dd D{d DY)>4R0,50,5 R, $)
]14D- -$##r B BRAK — ly1R.

Z[# #0 4, ML) $## $-1/-1<1$4>4 /- -
S#R) #'R-/-$#HK #\7) =1#S-$#c =) GH)
1 /A#DrA=#! AD -=$-$#- "$)O-$#K ") 1/ -Rc
-HEHCBA>A4H# 'R -$Hc, "4 R- 14>4 41 [B!-
D1B! S-D")c ]/#1cM) #'R-/-$#K R)>
$#1$4>4 14;c " 140)R 1/40/)$01) #
10 -=01# 14>4— « )"R<!#-»)$4R); d$4
>4 ee-"l) (T B)1d-1, 2009. b/4AR- 14>4
=4 4; $#! -; db<- ]14>/-Y$4D# 1 $)AF=--
$tc 1940 #'R-$-$#- 1<Di< $)A;F=-$#K
1/# +4=dA- D ]/#A44R Z4 14RB $)R#
]/ #R-$c;)Dd=/ B)c R-14=#") D-R"#. " -
R-/-$#c | 14 #M4=#, #DdD] 4; $4K 40 ) $41-
"4K =) Q) 1/#A4)) $)= #'R-Ic-R4K 140
"4K %4 ; #Gt- 4! #\R-/-$#K 1 $-]/-/<1-
$4R [ -S#R- $-D'4;d"4 Bl-; #G#1)- ' Dc1/- -
Rc 1<] 4;$-$#c D -R"#, 4=%)"4 14 14"14
,c-l BR-$dY#!d ]14>/-Y$4Dd #'R-/-$#K
8a-$-%$%)c $)R# ]14>/-Y$4Dd D -R"# D4
0)1#) +1$l; .' *R-/-$#c R4=Bc ] 4;$4-
>41-"1 4]) R)>$#! $4K#$=B'a## 1<] 4;$-$4
$) 1<Di!)+ 0,2R# 2 R4! | 41-/ +$4D# "R-
#.T)8$# 4R-!/ POS-1 D4=$#R =)! G#"4R
#0O 4;dM41); Dcl /-S#R- $-]1/-/<1$4K /- -
O/ )a##t 1)/ #)a#tK >4R)>$#! $4>4 ] 4;c
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14 1/ -Rc $)A;F=$#K  O-! 1)/ #)a#K | I#

D -R" ]4*4:c-! ]4;BOYd | 4R#R4 1-/ -
") d$A>4 >/) =H-$l) #$=Bait# R)>$# $4>4
]4;c # 1<DV" 41 4Ch<- #"R-/ -$#c )AD}, F! -
$<+ "$O-$#K R4=Bc #$=B'a## $) =1B+
B 413c+ 6!4 ] 4™M4,c-! Bl-; #G#d 14"R4S-
$40# ")O-D1-$$4K # "4; #0O-D1- $$4K #$-
L-1]11-1)a##, Ad;-- $)=S$4 1<]4;$#d

[)h=; -$#- #DAGhH#" 41 R)>$# $<+ ) $4R)-
(#HK]4 > BMS- #+ 7 -5$#c. f)!/)!I< 1/B-
=) # U-R-$# | /# =1B+B41$-14K D -R"-

; #Yd $-$)R$4>41<Y-, O-R=;c !/ ) =Hatd$
$4 ]/#R-$c-R4K 114D -=$-- 1U-Rc 1)/ -
+ 4,458 1 -+34; 434 $-] 1 -1 <1$4K >/)=#
-$14R-!1/ #0O-D4KD -R"#.

G) #DD-=BR<+ BOQDO")+ 1<=;-%4
=1) 1#]) )$4R); #K ;#$-K$4 1<!CcHB <-
)$4R); ##, |/-=] 4;4S# -: d$4 D4l 1-1 D-
1BF| #- e/)>R-$!)R DO-$, # #$! - SDH1$<-
)$4R); ## #MR-1/ #CB4K ed/R<. V;-=B!
AR-1#1d, Q4 R)>$# $<- )$4R); ## 4! S#-
JHl # =/ B+ O -=41 a#l#; #Na## O)M
#R-F! /) 1#; d$<- >4R-1/ #O-D#- e4/R<.
gc=)$4R); #K, #R-F| #+ "/ B>4l<- e4/R<,
4A$)/BS-$< 1 D4-/$4K # D--/4-
140 4CB4K O)D# ]4D- -$#c r B BRAK D
1$-Y$-K D4/4%< 4! D-3$< D4/14R Qc
#$!-111-Da##t 1<ANS) $)#A4;-- #$!-$-
DHI$)C )$4R); #c, | 4] -/ -Ob#" " 414/ 4K D4
D)1c-! ~25 R (/#D 5, al-!$)c 1';)=")).
1)")c )$4R); #e RAS-I A<!d DI5)$) )"
) +4:45HO-DHR 4A -"l 4R — 4D)!")R#
AMASS $B4K > #$< $) R-O- 4ASH>) "# -
[# O-K )" #]/#/4=$<R #D4Ch#"4R — 4A
ARD)R# Dt dMR)S$# $4K "/ #0);; #O-
D 4K] 4/4=< (Z-1/4 e##") , 1992.

% $)D4cl -- 1/-Rc!/-+R-/ $<- R-14-
=< R4=; #/4 1) $#c #D]4; ' BF! =40)!4Ch4
1/4D0<- e4/R< _-R-$1)/$<+ - (Y)I<,
"BA< ## ]/cRAB>4;d$<- 1)/);; ;-] -
=<), #7"414/ <+ $) Al )- | DcR4A=;d #D40
$#'41 614 =;)-! 1/ B=4-R"#R ]40/4 - $#-
); dl-/ $) 1 #18<+ 1)/ #)$!141 _"1#1); -$! $<+
#DACBH#"41 ZA 14ARBJ4A |/4e#F | |/ 4+4
=cl -RB O/ - _#a-$!/ )$4R); ##, ] /4 1--
=$) #$!-/]/-1)a#c =1BR-/$<R R-14=4R
ADB41) $B<R $) -4/ ## " 1#HD); - B<+ /- -
Y-$HK AAN 1 $<+ N)O -4/ ## ] 4 -$aH))) .
T-14=/)N)A4)$ 1’ $D# B- >de#H'#

18 g2G #]4M4;c-! 4=$41/ -R-$$4 | /4-
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14=#d Rd=; #/4 1)$#- #DACH#"41) $4R); #K
") =ic " )DDM>)$HOSS<+ 4A -1 41 1) #
=;c >)$#a [/)"=;) D4#D<+ D-=
(n#/ B dD#K, G#"4$41), \ -=4/41), 1980.

‘=c #04;dM)!d |/# [-Y-$## AA
1)1$<+ N)O!-4/## ] 4-$a#);) 1)"#- R4
=; d$<- #DACKH'#, =ic "4 4/ <+ ;-F4 14-
D/4#d _"1#1); -9 $<- 4A -"I< | A<;) 1<-
D)N$) 2% n#BIDO#R 1 1974 >
(n#/ B dD#K, 1974. f)!-R #R DILR-D$4 D
\ 'L GH'4$414K 1 )N )A4) $< 4DB41< R--
14=) #$!-/]/-1)a## )$4R); #K =;c ";)DD)
4>)) $#O-$$<+ 4A;)D -K (n#/ B dD#K, G#-
"4$41), 1975 # DILIRO0$4 DG.% \ -=4/4-
14K — =;c ";)D) ¥ )$#a /)=;) >4/
1):d$4 DA#D <+ D-= (\ -=4/41), n# Bd-
D#K, 1979.

T-14= 4Dp41)$ $) eBP)R-$!); d¥<+
[-7B A1)+ V-4 ## "1 -$I $<+ /-Y--
$#K 4AN) 1 $<+ N0 1 4 -$a#);) . % =1B+
R-/$4R 1)/ #)$!- R-14=) )$4R); d$4- R)>
$#1$4- 14;- )]] /4"D#R BF! 14;-R $)A4
/) Bt$>Bc/ $<+ =1BR-/ $<+ |;)D#$, ) 1)-
I-R ]/4#MA=#Dc] 40 /4 - $#- >4R-!/ #O-
D#+ "4318 41 "1#1); -$! $<+ #D4Ch#" 41
11# 1) #Cb<+ 7$)O-$#c+ P)R) B#HO-$S4-
D#. ' 04;dM1)$#- 1)"#+ Ra=; d$<+ #D
14CH#"41 ] 4M4,c-! =4D)!4Ch4 BD 4KGt14
[)"=-;c!d ]4;c 4! [)"$<+ 4AA -"141# 4] |- -
=cld #$!->/);d$<- H/)" -/ #D#'# #D
14CB#"41, 1)"#-, ")" R)>$# $<K R4R-$!,
a-$!/ 1cS-D# # $)] /)1 -$#- |)=S$#c #D
LAGKH#") . ZI #$HR)C 14 1$#R)$#- |/ #$at-
[#); dSBF $-4=$4"$)0840d 4A/)!$<+ 7)-
=)O R)>$#! AR-1/ ##, #$!-1]/-1)14/ =c ") -
S=4>4RA4=; d$¥4>4#D 4Ch#") R4AS-! A<Dk
/4 /)DD@)!d >4R-!/ #O-D#- "4%$'B< 4>
[)$HOSS<+ 4A -"1 AL #:# "4$!)"1$<- 14-
1-/+$4D# DA#DAK D -=< =;c /)™ #Cb<+
"$)O-$#K $)R) >$#0-$$40# . 614 | 4™4;c-!
4] -1)1#1$4 "4$D/ B4 1)'d # )$); # 4 -
Did);dl-/$) 1 #1$<- 1)/ #H)S$I< /)N -7), -
1#1); -$1$<- |4 D¥'=)1)-R4RB 1$-Y$-RB
14;F,Q4 ADIASS41)SS4 ] 1# #3$!-1]1-1) -
att > 4e#O-D#+ | 4, -K 1 BD4 1#c+ $--
=40)1") )]/ #4 $4K > 4:4>HO-DAK # |- -
14 e#MO-DAK#Se 4/ R)a##.

" $I-/]/-1)a#c)$4R); d$A>AR)SBH $4-
>4] 4;c DID4# #°=1B+ 1)] 41 G) ] -/ 14R
)] )$4AR); ## Zo## i )]] | 4" DtR#I BF!
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[BRR)/ $<R ] 4;-R N B#$>Bc/ $<+];)D #$,
")S=)c #A A4/ <+ H)[)" -/ #/B-| Dc] 404 -
CH$HK ; #$-KHK $)R)>$#O0-$$40dF U #
"A4/=#$))R# "4$adl ¢ # be. bAR];-"D-
$<K 1 4'-$a#); ];)D#S< 1140- z=x+iy
N # D<1)- | Dce 4/ RB; 4K:
V(2)=Ax[In (z-ak )-In (z-by)].

f)=)0))]] /4" D¥R)a## DID 4#! 1 $)+4
S=-$## 1)"4>4$)A4/) 1)/)R-1/41 N, Uy,
Loy /gy Uny Vo I ] 1 "4 4/4R R)" DHR):d -
$4- "$O-$#- /) "$4D# R-S=B"$)O-$#CcR#
)$4R); d$4>4# RA=; d$4>4] 4;-K 1140)+
$)AF=$HK $- ]/-1<Y)-! $-"414/4K 1--
#OES< . T$)O-$#- q =40)'4Cb4 R);4 #
MN=)-1Dc #* BDA#K [-Y)-R4K N=)O# #
] 4>/-Y $4D# $)A F=$#K

ZI# #$1-1]1-1a## )$4R); #K RA=Bc
1-"1 4) R)>$#! $4K #$=B'att#t _ #0 4, B
F! DcDi4 1-1D1BF| #- DAD)1,cFl #- 14-
[ <+]/4#M4=%<+] 4! -%aH);) :

1
Z, = EVyy(X, y),

SV, (6Y) = Im(E AL -

z- a,

1
z- b,

1}

1
H, =EVXy(x, y) ,

1
by

1 oS 1,
Eny(X,y)—Re{ka:.le_ ) I}

a, z-

Ta :\/(ZN +Za)2+(HN +Ha)2 - TN
>=- Zay Ha — 1-/1#"); d)C # >4/#M3!):d -
$)c DID)1LcFl # 1-"14)) R)>$# $4K #3%-
=B'a## 4! )$4R); dM>4#0 4CH#") , Zy, Hn,
— 1-/1#"):d9)c # >4 #M$!); dPc DID)1-
CFl #- $4/R); d¥4>4 1-"1 4]) R)>$#! $4K
#$=B'a##,) Tn—->4R4=Bd.

G) 1! 4/4R 1)]- ]/4#"14=d Dc/ )DO <
>AR-1/## "1#1); - B! $<+ #DACBH#" 41 Q;C
1:)D#$ 4D/)#1)-1Dc _"1#1): -$! $4- D-
R-KD 14 4>/)$#O$$<+ 4A;)D-K ## >/)-
$ta/) =;) — 1Y IHDRADH 4! | AK#S$e 4/ -
R)a##, "414/)c #R--1Dc]4 /)DDRY)/ #1)- -
RARB/ ) KA$B Y"RASS< 1)/ #)$I< 4A -=#
$-$#HC DAL A#V#+ |)D#HS 1 4=#$
#DA4CB#". Z/# 4R DI+ )$c-! Dc 14"R4S-
$40d )$); #) ID>4R$4S-D'1) "1#1); -$! -
$<+ [-Y-$HK Z-1-+4=41 4=$4>41)/ #)$))
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> AR)>$#! $4>4/ )N -~) " =/ B>RB$- !/ -AB
L1414/ -$He 1-114>4 1)) #$1-111-1) -
att#t, | .-. DIAD 1-$$4 | 4=A4/). Y<OHD) - $#-
e4/R< "1#1); -$! $<+ #DACH#"41 $) D4
1/-R-$$<+ "4R|dF!-/)+ ]/4#14=# Dc
408d A<D /4. L-4R-!/#c #DACh#"41, -
1#1); -$! $<+ 4=$4K D#%>Bc/ $4K];)D #$-,
#'R-$c-1Dc4! 14$"4>4] ;) D) =4 _;; #] DM~
=), d$<+ e#>B/ # |/# $HV#H+ "$H)O-$Hc+
$)R)SBHO$$4D# e4/R) !-;) D)$41# Dc
A;#NAK" 4" BS$4AD# . ZI1# #0 4, dM1) $##
=1B+ D#$>Bc/ $<+ #D4Ch#"41 RAS$4 R4-
= #/41)!d Ad;-- DASS$<- # /) HAA-
$<- 14 >4AR-!/## AN -"\< | Z[# #BO-SH#
D/4-$#c >4/#M3!); d$4D4#0<+ D = =;c
")S=4>4 DESBC/ $4>4 #DACHH") RAS$4
140/4#d _"1#1);-$!$4- D-RKD14 ) -
$#al) =) . %!)"#+ Q BOX+] /# 1<CGHD- -
$Het >AR-1/## " 1#1); -$I$<+ "4$1)"I -
$<+ >/)$#a 1) =)0)+ R)>$# 4R-1/ ## 1)/d -
# BF! 1# 1)/)R-!)): D)XA" $)R)$#0-$
$4D#, $)] /)L -$#- 1-"1 4)) $)R)$HO$$4-
D# # > BMSB =4 )D#R] 14I< (\ -=4/41),
n# B dD#K, 1979.

V;-=B! 4R-1#ld, Q4, +4lc 4A4$41)-
$#- R-14=) =)$4 =;c =1BR-/ $4>40 BOc, $)
1/)" #'- #DD-=BF! !/-+R-/$<- )$4R)-
. g-’Bdl)I< #BOSHC | 4>/-Y $4D¢#
$)+4S=$#c #DACHH" 41 $) |-4/-1#O-Dit+
R4=;c+ |4")N:#, Q4, -D# DI4 $4Y-$#-
R-S=B =; #$4K # Y #/ #$4K ) $4R); ## b=2,
AYHA') $)+4S=S$#c a-$!/) #DACHH") D4
D)Lc-! 15%,) 1D BO- b=3]4>/-Y$40d
Ob#S)- | Dc=4 5-8%. Z4D 4;d'B #9$! -/ - (BF-
| #- $)D )/ +4;4>#0-D#- 4A -"1< /)D|4-
4S-$< $-> BA4'4 (0,3-1 R), | 4>/-Y $4D#
11 $)+4S=$## 1)/)R-1/41 #D4C#"41
)$4R); #K AB=B! $-"$)O#!-; d$4 1, #cld $)
[-"B d)I< #DD-=41)$#K Z/# | AR#$!-/ -
1/-1)14/B ]/-=40)1; c-'Dc 14"R4S$40d
A<D/4 [)DDR!/-'d "1#1);-$!$<- 1)/#-
)$I<, Q4 $-DARS-$$4 clic-!Dc 1)S$<R
=ic 4]/-=:-$## | [ # 4=< )$4R); #K /-
=; -$#c #DACGH#"41 #D BDD1-$34>4 ##
1/ #14 =$4>4] |4 #DHAS=-$i#cC.

ZI# #$1-111-1)a## 4 #DB$<R 1<Y-
R-14=4R R)>$# $4K )$4R); ## ]4D- -$ttc
r BBRAK, 1 /-"Bd)!- )]] /4"D¢R)a##
$)K=9$< ])/)R-1/< =1B+A#""4 [)D] 4;4-
S-$$<+ #D4Ch#" 41, a-$! /< "4l 4/ <+ $)+4
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=c!Dc$) > BA$- ~10R (/#D 5), al-!$)c
1";)=")). 6"1#1);-$!$<- #R !-)) 14-
D/4-$< =;c "$)O-$#K $)R) $#O-$$40#
1,2 #32/R. Z/# $)R)>$#0$$40# 1 2/R
14] -1 -C8#'# 4"/ B>;<+ A:4"41 DiD) Lic-
FI ~10# ~8R, /)D] 4; 4S-$< $) > BA#$)+
41 5 =415 R. (;4", /)0 4;4S-$$<K O /) -
1), #R--! $-D'4:d"4 Ad;dY#- /)"R-I<,
O-R;-1<K A;4". 1)"4- [)D/-=; -$# R)>
$# $<+ R)DOR4AS$4 ") GD 1-$34 4a-$#d 14
>Ne#'B 1-/1#"); d$4>4 >))=#-$!) dg, /dh,
14D 4:d'B R)" DRBR"/ #14K >/)=#-$!) DR-
| -$ 1]/)14 41 $4D#-; d$4 R)"DHRER) >/)-
e#'41q,. (:4"# ")D)F! Dc=/ B>=/ B>) # 14n
R4S$4, Q4 |/-=D)LcF! -=H$<K > BAS$-
$<K RDBL Z/# $)R)>$#0$$4D# 2 2/R
> BA#S) =4 1-/+$-K "/ 4AR"# 4A -"141 Bl--
. #Q#1 Dc=4~6,5R # =4~8 R—] I# $)R)>-
$#O-$$40# 3 2/R. Qc '4>4 Q4A<4a-$#\d
14°RAS$ADd DY)$#He | 4K)$4R); #4# 4D)! -
"R# AAASS$HAK >:#$< $) R-O- 4ASD)
"#/1#0-K /)DD@)$< 1)"S- 1)/#)$l< _
1#1); -$! $<+ #DAGHH" 41 1 W=- >/)$#a<
1)"=) $)R)>$#O0$$4>4 1-/+$->4 D4c,
D] 4;4S - $$4>A1A; # ] 41-1 +$4D8 MR# |
Z4D /4 -$#- 1)"#+ Ra=:-K 4")"):4Dd 14"
R4S$4 1<] 4;$#d ; #Yd =;c A4;dY#+ "$)-
O-$#K$)R) >$#O$$4D# , Ad;—- 0,72/R.

G) /)N -~ 11#1-=-$< _"1#1); -$! $<-
>/)$#a< /)"=;) =;c P)R)>BHO$4D#
0,7#12/R |/# 14RR4l $40d $)R)>$#-
O-$$4>4D4c 1 [ #a-$!/); d4KMS$- ) $4-
R): ## =40 #>)-1 ~3#~5R, D4 1-1 0 1-$-
$4. Z4 -7B d1) )R ]- /4 e #HO-D#+ #D
D -=41)$#K $)R)>$#0 $$40d 4A4SS$-
$4K > #$< $) ] 4/c=4" R-$dY-. V;-=41)-
I-; d$4, #D4CH#" 4R )$4R); ## c1,cF! Dc
Ad;-- > BAL#- 4N -"I<, D'4/-- 1D>4
> 4;4>#0-D4K] [ #/4 =<.

| )"4R AA)MR, 1/-78 d)!- #$!-/] /- -
a## 1]-/14R 1)/ #)$!- ] 4; BO$4, Q4 #D
TAGH#" )$4AR); ## — ! -;4 De-/ #0O-D4Ked/ -
R<, #R-F| -- 14]-/-C6#" 1$-D'4;d"4 R-1 -
/A1, a-$V/ "AI4/4>4])D)] 4:4S-$ $) > BA#
$- 14/c=") =Dcl# R-!/141 %41 4/4R 1) /# -
)$!- 14, BO$< A#V'#- "$O-$#c > BAHS<
N - $Hc a-$! /41 #DACKH"4L, [/# 4R
B 4C5-$) e4/R) 4A -") , 140/4-$< 1)/#-
)$I< )D/-=;-$#c $)R)>BHO$4D# 14
N -"B# 1<] 4; $-$) 4a-$") > BA$< 1);- -
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> $#Hc 1-/ +$#+ "IARA". Z4-1#=HRARB #D
LAGH#" )$4R); ## RAS-! Di41-10141)!d
"D$4; #R DBF d$4R)>$# $4>4 D] -$l#-
$#) (3-5 2/R) D-=# 1R | )F| #+ >/)$#-
141, R)>$# $)c 140/ ##RGHADd " 41 4/ <+
A$)OH! -: db4 $#S-. 8IR-I#R, Q4 1 $-]4-
D -=01-$34KA;#M4D# 4! R-0) #DD-=4
1) $#c #R--1Dc"4$!)"! >/)$# $4>4R)DD#
1) DD/] -$! #$#! )R#.

" $I-/]1/-1)a#c R-14=4R n#/ B dD'4>4
A<;) 1/141-=9%) 14 J/4e#F, ]-/-D-")F-
| -RB; #$-K$41<!c$B BF ) $4R); #F, 4/8)-
| BS-$$BF $)= 4A4/4$#! - d$AK D -$4K ]4 -
D- -$#c 8; d#%4. Z4;,BO$$<- 1/-"B d!)-
I- )11 4R)! ##4 1) $$4>4] 4=A4/) $)R) >8#-
O$$<- ]:)D#$< N:-DF D)1$# -; d$4
$-> BA4'4, 0,20,6R (/#D 6A al-!$)c 1";)=-
). '+ 1-/+$#- >/)$# D-4=d Dcl 4=$4RR-D
- #/1)D 4,4S-3< 40$d A;#V'4 " | 41-] +$4-
D# ~R;#. g)DD4ch#- R-S=B $#S$H#R#
"A$a)R# #0 AC#" 414" 4;4 3,5R. g-"B d!) -
I< [)DO41]4")<1)F!, Q4 =:c !4>4Q4-
A<"43IB< _"1#1); -$! $<+ #DACHH" 41 $-
1<+A=# M) ]/-=;< "-R$4K] 41-/+ $4D#,
$)R) >$#0-$$40d #D 4Gp#"41 =4;S $) A<!d
=40)!14CGh4 A4;dY4K, Ad;dY- O-R0,52/R.
| )"#- "$)O-$#c $)R) >$#O-$$4D# $) ] 4/c-
=4" ]/-14DH=c! R)>$#I$<- Dl4KD1)
AA4SS $$4K > #5< # #R R4>B! D14 1-1 D-
141)1d 14;d"4 "/#D);; #O-D#- ]4/4=<
(Z-114e# "), 1992.

g-"Bd)!< #$I-/]/-V)a##t ]4=11-/ -
S=-$< 14D -=BF| #R#/)D'4]" )R# 2008>
$) ]4D--$## 8 d#$4. 8Al4=$)c D-$)
Y #] #$4K]4 ADBALSHF 4-5 R D4 S-$) #°
]401$8<+ # >;#$ch<+ A;4"41 (/#D 6,
al-1$)c 1";)=")). V$)/ BS# 4$) 4A#a4-
1)$) 1:#)R# >)$#) # )Re#A4:#),
R-0) =4A0#"414/<+ 1<cl;-$< >4;4-
SR# 1A;#Mt] 4D~ - $#c.

%"N"; FO$#- [)Ad< -I- /)™ 4IR--
I#R, Q4 | /# #DD-=41)$## )/ + 4;4>#0-
D#+ 4A -"141 DAL/ -R-$%<- R-14=< R)>
$#! $<+ #DD-=41) $#K] 4M4;cF! $- 14;d-
"4 N I#AD #;4"); #M1)1d ) $4R)-
cH# A =[-1$#+ D/ <<+ ]4="R;-K D- -
=41 S# $-=-c! -; db40# =/-1$#+ a#l#t;# -
Na#K, $41)"S- 1/-"B d!)!- ]/#R-$-$#c
R4l $4>4 )11 )/)YH) "4;#0-D1-$34K #3$-
L-/11-V)a## R)>$#! $<+ )$4R); #K, /)7) -



4*$ #56 8) :, 2:8<8 =, 6 8) &,60'8/

A4)$$4>4=;c >4e#WMO-D#+ #DD-=41)-
S#HK, "$)O#!-;d$4 ]4] 4;%cld "$)$#Hc 4
D/4-$## 1 #+ #0 4/ #O-D#+ #D 4CG#" 41
Z4 [-"B d)R #$!-/]/-1)a##t R)>$#!-
$<+ )$4R); #K $) ] 4D~ -$## r B BRAK D
A4;dY4K =4;-K 1-/4c!$4D# RAS$4 7)-
"“sFGHd, Q4 #D4CH#" ) $4R); ## #R--!

> 4:4>#0-DBF |/ #/4=B ("D-$4; #!< D-/-
1-$I#S#H) 1 >)$#)+). Z/# RA=; #/41)-
$## #DACBH"41 )$4AR); ## |4D- -$H#t
8;d#%4 BD)%41;-$4, Q4 =;c B'/-];- -
$H#c AALIASH) - d$AK D -$< #0 4; dM1) $<
]; #i< #7"[#0);; #O-D#+ | 4/4=.

\ 80,*$0 N$
50/*D [ .H., HI(!0*0! Z.0. 2/")#R -
A1)$) >4/4=4%. «b/4"BDB, «P S$4-
[);dD'4- "$#S$4- #\=)!-;dD1d», : -;C-
AH$D". 2007. 26
R1i$ ,$/ Z.S. T)>$# $)c /)M-=") )/ +4-
4>#O-Dit+ | )Re! $#' 41 b#-1, 2005. 313,
OE3!/-$/ MU. %"RAS$4D# 1<Di'4BLD-
1#! - d$<+ R)>$# 4R-1/ 41POS] /# | /4 1-=--
St > AR)S$H $<+ D -R4". /); dD#K > det-
NHO-DHK 1-D $#". 2007.q 1 (10). V. 56:60.
OE3!/-$/ MU. G-"414/<- ADIA$$4D# 3$--
1/-1<1$4>4 [ -S#R) $)R$4K R)>$# $4K
D-R"# /| Y4 /AD<!-4/ ## # | )"\ #'# >4-
A>HO-DAK #$!-/]/-1)a## >/)1#!)a#d$-
$<+, R)SB#I $<+ # _;-"1 [ #O-D#+ | 4;-K:
R)!-;< XXXVI DD T -S=. D-R¢$)/)
/b)N$. >4DB$!. b)) $d, 2009.V. 240241.
Z-14e#") . V]/)14GH#". | .1. L4/$<-
14/4=< #]4;-"$<- #D 4] )-R<-./ Z24=]-=.
G.(.4/'R)$. T .. G-=/), 1992. 39D
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; I=B01/ KU, ; 1/$,- $/ NK., NgO*&1/! 7 K,
R*&$%/ ; .q., NO*&l/ Ua ., ; 'B 0*0 U.U.
V4l -R-$$<- ]/414%$$<- 41-/+)B™-/4 1D#-
R)>$# 4R-1/< : 14"RASSADH # ]-/0-"# 1<
1 4A;)D# >4;,4>4/)M-="# || L-4;4>#0O-D4K
D BSA- g4DB# 300; -1 : 1A =4"; | T -S=.>4-
e#"4%e.V.-Z-!-/ AB>, 2000.V. 296292.
b$5131! S.K, u*3E-&*: UK. 8A 4A
[)1$4K N =)O- =;c "4%$!)"I$ 4K ] 41-/+ $4-
Oo# /| ' "L 2G VVvg, \ #%") f-R#.
1978.q 3.V. 3841.

u*3E- 8&*: UK. 8 /-Y-$## | IcRAK# 4A
[)1$4K N=)O# >N 1#/)M-="# | ' "L 2G
VVVg,\ #") f-R;#.1974.q 7.V. 8490.
u*3E- &*: UK, S*6101/! b .Z.8 /)N -Y#-
RAD# 4A))!$4K N=)O# ;4>)] #e RHO-D4>4
14'-%a#);) 1 "4$-CB4AR 1#= /| ' "L 2G
VWo, \ #%") f-R#, 1975.q 5.V.37-47
u*3g- &*: UK., S*6101/! b.Z., b $51-
31V S.KK. T -14=#$!-/]/-")a## >/)1#) -
a#4$$<+ # R)>S#! $<+ ) $4R); #K D] 4D /4- -
$#-R "1#1);-$!$<+ D-RKD1 /-Y-$#K
V1-/=;4 1D Gn 2G VVVg, 1980. 1312
Merrony C. Investigating the Bronze Age of
Southem Siberia. URL: http://www.shef.acuk/
archaeology/researdvsiberiaolgino.itml
Santrex SVI-5 NAVMAG spedficaions// Canada,
Sdntrex 2007. URL:  http:/Avww.stintrexitd.com/
documents/ Saintrex_ SVISBrochureNewSwoosh.pil
Smekalova T.N., Voss O., Smekalov SL.
Magnetic survey in archaenlogy. 10 years of
usng of Overhauser GSM-19 gradiomenter.
SFb.. Publishng hous of Polytechnic
University. 2005. 68 p.
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3
"1 V)SI B(1 >18B( 76, 3#49/ (>*( 3#+7( 9# 31 7(- 19B#. +716-1 /1+~#91 1— &1 (-
164> 19%66H&H> 186(76H&HOHYOIB 1] +71 6- #. | G—- 1/ 71/1+9/ 1 J1 96(H >185( 76#. 3449/ (>*( 3#
+7( O# 3/ T(-1%6%. +716-1, 3 — /1)>IN! 6(1 O/ (GH1 3 91 1++1 ()> /! 6(H; /1+9#%F16(!
O (%M 1)16# 61/ (+. 41*1/ 64#. %6 (.

"#.2. QL7131 7(- 1%6H&H#& 1)(!1671

>186(76#. (6J7-1(( 61J 9#+1%6(!>
R%®&6# (Merrony, 2005 &); Q98>
9f H#?288%6) - #> 9#1)161 9%N1JO
>186(76#. +W>-( 2007 &, -/1468>—
#G1)61*16 1 AHO8&* | +-(. /1+-#9

"#. 3.X/1&167 1W#' #THH6(> -1 1978&:
2-/! 9% 66H!  O#+1%6(! Y 2 2>GL.
(DI16#3(* , Z1716(61, 2007); Gl%8>H#GH)61-
*161 9%#N1IO1&(76#. *W>-( 2008&
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1 G

"# 5.01)2%Q78 (++%!IBI6(H >1&%( 764 16#>1%( 6194+1%B(( Y % 2>G1:
1—' /18&167-1/78 16#>19%. W, 38+#71()> /! 6(HO,2>, () #A6(( 9/#31J168 *1/1) 56h%
G—/1 )2%@78 (6 7/ 9! TU(( O#9#' (%A 9! +1-1AN!>? LO(I |67/ 16#>19%( ; 36(F6!. *1+7(
/(+76-1 61/1)/1 )1 9/ (31J168 -#6728 L-3( 319667684 (+7#+6 (- #3 J%H1)%*6 84 )61*!6(. 61-
>186(* 1 66#+7(. RGHB1*! 6(H: +9%P 68! %6(( —/!)2%TL78 613AJI 6(. W,J%HBS +#78 61DbA
J6(. 0,2> (2>, ( 31 7(-1%6H&#E 1I( ! 671dWydh; 926-7(/ 68! UB(( — +#H73 T+732AN (! &l1-
' (-( WHT>HI %684 (+7H6( - #3

1 G 3

"#. 6.el)2%QL78 (+%I#316(H >18&( 764, 16#>1%( 61J #G3#I6H. +716#. 9#H %B(H R%O
&6#: 1—' /18167-1/78 16#>1%. W, ()#%6 (( 9/#313168 *1/1) 4 6b% G—/1)?%Q@178 (6 -
7 91V TU (9% 9/ # (%A 91/1H-1AN!>? 16#>1%A , >#J UB#! T%#( &1' (-( | 1+*(7 16-
6H&H( ()> |/ 66HEH>18(7684 9H%. J%HBS+#78 61QAJI6(. 0,2>; 3- ' #7#Y1' (H/1+#91
' [ 1& ! 671#G3#I6H. +7168



